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طوة   ولىالخ 
 
Block Replacingاست ب دال الب لوكات  : الأ

https://youtu.be/mc6T2ow9sO4

Shop drawing
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Shop Drawingالـ لوحات  

وهي او اللوحات التنفيذيةلوحات الورشة تسميها وممكن 
دس مهنـاللي محتاجهـا كل التفاصيلعبارة عن لوحات فيها 

صــحي الموقــع بشــكل الموقــع عشــاف ينفــذ اللوحــات فــي 

طوات  عمل لوحات  الـ  ا Shop Drawingخ  ي  ي  الدن 
ام ف  ط  ي  ن 

:لأ 

Back boxوالـ  Ceiling boxاسبتدال البلوكات او اضافة

Between Wiringالربط بين المكونات 

Home Runالتوصيل حتى اللوحة الـ 

وعلامات تقاطع Pull Boxesوضع علب التريي  
Cuttingالمواسير 

د لكل لينية وتوضع عنـTagsوضع المشاورات 
بداية اللينية وعند تغيير المواسير 

Hatch Markوضع علامات الاسلاك 

Dimensionوضع الأبعاد 
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والغــاط  Exposedبســتخدمف فــي الســط  البــار  
Embeddedفيف منف انواع بستخدمها على حسـب ،

EMTو PVCمسار المواسير والانـواع د  فيـف منهـا 

هوا العلبـة اللـي Ceiling boxمبدئيا كدا هنعتبر الـ  
العلبة اللي بتتحطBack boxبتتحط في السقف والـ

فــي الحيطــة، ودول اللــي بعمــل مــنه  التوصــيلات
للكشافات والبرايز

Back boxوالـ Ceiling boxاسبتدال البلوكات او اضافة 

O TypeI TypeL TypeT Type

Y TypeX TypeH TypeEMT X Type

ف   ي  السق 
حطه ف  ي  ب 

حطه ف  طه  ب  الحي 

( فتيار خفي-تكييف -سوكت -انارة (لوحات الديزاين 
ــا فــي كــل خطــوة  ــة بالتففــيل فاحن مــم معمول

بشــكل Shop Drawingهنـتعل  ا ا  نعمــل لوحــات 
ــ ــدر انف ــي اق ــي تخلين ــيل الل ــل التفاص ــحي  وبك ذ ص

اللوحات في الموقع بشكل صحي 

Ceiling boxهنبدأ بالـ 

Ceiling box Type

ـــت  اســـتخدا   ـــا بي فـــي ( X Type)احيان
ر، لتســهيل عمليــة الحفــالمشــروع كلــف 

غيرة صـالفتحات الزيادة بتتسد بماسورة 
ربلاستاو شكرتوف عليها وبيتلف 
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د  على الكاد ي 
ف  ن  طوات  الي  خ 
ـــ  ــي كــل لوحــات ال -انــارة )ســوا  Shop Drawingف

جديــدة Layerهعمــل ( الخفيــف تيــار -تكييــف -ســوكت 
Lockوهنقل عليها المعمار  وهقفلها 252وهلونها 

01

قــة طرياســتبدال البلوكــات ود  بــت  بكــذا 
(:  هنشتغل علي لوحات الانارة) 02

لونهـا بيبقـا باهـت شـويةLayerلما بقفـل ا  
وعشاف اتحك  في درجة البهتاف هـدوس علـى

Layerوهــدوس علــى الـــLayer Propertiesالـــ 
اللــي عــايز اتحكــ  فيهـــا وهــدوس علــى الــــ 

Setting( رمز الترس ) وهخلي الـFading بتـاع
(حلـو%50)المقفولـة    مانـا عـايزLayerالـ

ملحوظة

:  الطريقة الاولي
يهــا بســتبدل بلوكــات الكشــافات ببلوكــات جديــدة ف

ـــ  ــديل Ceiling boxالكشــاب بال ــس ليســب تب عــن طري
(مم هنشتغل بالطريقة د  حاليا)البلوكات 

:  الطريقة التانية
Block Editorامـر عدل في البلوكات الموجودة من ه

سـنتر الكشـاب فـي )Ceiling boxالــ وهضـيف عليهـا 
ــمنا  ــرة رس ــمنا داي ــ  ورس ــى بع ــوديين عل ــين عم خط
 Ceilingدرجـة كنننـا عملنـا 45الدايرة والخطين ولفينا 

box مــن نــوعX-Type  ) الــــ هنقفــلBlock Editor
ــنحف   ــرات وه ــب التغيي ــب جم ــرة هنكت ــل م ــي ك وف

ـــ  ــوع ال ــاب ن ــب ...Ceiling box(o-I )الكش ــى حس عل
CTRL+Shift+Cبــــ Ceiling boxالــــ المســـار ، هتنســـ  

الكشافاتفي كل انواع ( CTRL+V)وهتلزقف بـ 

Back boxوالـ Ceiling boxاسبتدال البلوكات او اضافة 

Ceiling box ــــ ضـــيف  ال
box لكــــل

الكشافات
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د  على الكاد ي 
ف  ن  طوات  الي  خ 

I Type=2 Way Through

Dynamic Ceiling boxالطريقة التانية هضيف الـ 
جوة بلوك الكشـاب وهخلـي الكشـاب هـوا الــ 

Dynamic Block؟ ازاااي؟؟
ــــــ  ـــــ  ال ــــــ Dynamic Ceiling boxهنس ب

CTRL+Shift+C وهفت  بلوك الكشاب منBlock 
Editor علــى وهــدوسVisibility مــن القائمــة

دا السـه )على الشمال وهختار كورنر الكشاب 
ف منجمب الكشاب وهختار اللي هيظهر بعد كدا 

(ال  Xولا Ceiling boxOشكل الـ
:الطريقة التالتة لاستبدال البلوكات

ــــ  ـــف ، Dynamic Blockهنشـــتغل بال ودا لي
: الطريقـــة الاولـــيطـــريقتين فـــي الشـــغل

علـى Dynamic Ceiling boxممكن تو ع الــ 
علــيه  واحــد هتعــد  )الكشــافات مــن بــرة 

على السه  اللـيكدا هتدوس وبعد ( واحد
ـــ  ــب ال ــار Dynamic Blockجم ــف وهتخت نوع

(U,Y,H…. ) المواسيرعلى حسب مسار

Back boxوالـ Ceiling boxاسبتدال البلوكات او اضافة 
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د  على الكاد ي 
ف  ن  طوات  الي  خ 

هختـار    ( Visibility Statesجمـب )اللـي فـو  من السـه  
O TYPE حلو، حلو ، فاكرين الــDynamic Ceiling box اللـي

وعف نسخناه قبل كدا هلزقف في سنتر الكشاب وهخلي ن
O-TYPE( اللي هواONE END)الــ بعد كـدا هفرـرCeiling 

box ـــن ـــاف X+ENTERم ــــ عش ـــف ال ـــي من ) Visibilityالغ
دد وبعـد كـدا هحـ( متنساش خليناها على الكشاب نفسف

Make Visibleعلى كلف وهدوس Ceiling boxالـ 

القائمـة من Visibility Statesبعد كدا هدوس على 
اللـي Ceiling boxوهبدأ ادخل اسما  الــ اللي فو  

لاول واحـد وهخلـي Renameهشتغل بيها ، هعمل 
Newهعمـــل واحـــد جديـــد و(O-TYPE)اســـمف مـــثلا 

وهكذا(X-TYPE)وهسميف 

ــالوا ــة، تع ــنف  الطريق هكمــل ب
الســه  اللــي ، مــن TYPEXنعمــل 
وهلــز  الـــ X TYPEهختــار فــو  

Dynamic Box سنتر الكشـابفي
X-TYPEالمـــراد  وهخلـــي نوعـــف 

(FOUR WAY ) هفرــر البلـوك مــن ،
X+ENTER وبعد كدا هحـدده كلـف
وبعـد مـا Make Visibleوهدوس 

 Close Blockخلص خالص هدوس 
Editor وهحفــ  التغييــراتSave 

The Changeوهررب اللي عملتـف

Back boxوالـ Ceiling boxاسبتدال البلوكات او اضافة 
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ملحوظة
ـــو عـــايز اعمـــل   Rotationل

ســــهلة بطريقــــة للبلــــوك 
Block editorهفتحف فـي الــ 

هختـــــار Parametersومـــــن 
Rotation ــــــدد ســــــنتر وهح

Base Pointالكشـــاب كــــ 
ـــ  دا المكــاف Radiusوحــدد ال

رة الللي هتظهرلي فيـف الـداي
ــاب  ــا الكش ــف منه ــي هل الل
ــاب  ــن الكش ــوية ع ــد ش هبع
ــــ  وهرجــــع  وهــــدوس كلي

ــنف  النقطــف  عــايزه يلــف)ل
Enterوهـــدوس ( درجـــة360

Rotateوهـدوس  Actionبعد كدا هروح على قائمـة 
اللي هـوا خـط الزاويـة الا ر  Parametersوهحدد الـ 

اللــي عــايز ألفــف فهحــدد Objectبعــد كــدا هحــدد الـــ 
هـوا انـا قولـت )وب  كدا Enterالكشاب وهدوس 

(انها طريقة سهلة ربنا يسامحني

Radius

 Close Blockاخـر حاجـة دوس 
Editor واحفــــــ  التغييــــــرات

Save The Change وجرب اللي
عملتــف ، دوس علــى الكشــاب 

ا هتظهرل  الدايرة دوس عليه
ولـــــف الكشـــــاب براحتـــــ 

Back boxوالـ Ceiling boxاسبتدال البلوكات او اضافة 
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:لـ Ceiling Boxحطينا 
 Ceilingالتكييــف اللــي فــي الســقف مفتــاح 

Disconnect Switch( للفــــيانةدا بيكــــوف) ،
فــــي نظــــا  الفــــاير Detectorوحطينــــا للـــــ 

وللكاميرات في نظا  المراقبة

( فتكييـف ، تيـار خفيـ)هنعمل بـاقي اللوحـات 
وهنحطلفCeiling Boxوهنشوب مين محتاج 

ل على ال ـ
دخ  Back boxن 

–داتـــا –بـــور )بســـتخدمف وارا البرايـــز ســـوا  
Switchesوورا المفاتي  ( تليفزيوف-تليفوف 

او ( cm 10*7)او ( cm 7*7)ليف ابعـاد مختلفـة 
(7*14 cm )ودا بحدده بنـا ا علـى نـوع البريـزة

منـف فيـف... لقمتين ولا تلاتة لقمة واحد ولا 
PVC وEMT( الـمع مواسير دا بستخدمفEMT)

د  على الكاد ي 
ف  ن  طوات  الي  خ 

Back boxPVCوالـ Ceiling boxاسبتدال البلوكات او اضافة 

PVC

EMT
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ط ولـنق( السـوكت)للبرايز في لوحـات البـور Back Boxركبنا 
خفيفوالتليفزيوف في لوحات التيار الالداتا والتليفوف 

مسـتطيل وفيــف خطـين ، ركبنـا الـــ Back Boxعملنـا رمـز الــ 
Back Box ي  وللمفـاتالحيطـة اللـي راكبـة علـى للكشافات

الانارةاللي هتنور الكشافات دا في لوحات 

 & Controlللـــ Back Boxوبالنســبة للوحــات الفــاير  ركبنــا 
Monitor Module نظـا  الــ وفيAccess Door ركبنـاBack 

Box للـCard Reader والـExit Push Button

الكاسـر -Floor Boxالــ : لـ Back Boxمم بحط ( 2)ملحوظة 
Door Lock–Electric Out Let–السرينة -

د  على الكاد ي 
ف  ن  طوات  الي  خ 

Back boxوالـ Ceiling boxاسبتدال البلوكات او اضافة 

 Accessفي انظمة التيار الخفيـف وخاصـة الــ ( : 1)ملحوظة 
Door يفضل اف انا انسس مـع المـورد عشـاف احـدد ابعـاد الــ

Back Boxلانف بيختلف من مفنع للتاني
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طوة  الب ان ب ة   Between Wiringالب لوكات  ن ت ن  الب وصب ل : الخ 

https://youtu.be/gtfJZwcEKYg

Shop drawing
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Between Wiringالربط بين المكونات 

ــن او  ــولي لاي ـــ خطــوا الب ــديزاين د  Arcال ــي فــي ال الل
:الآتيالمواسير اللي بيتسحب فيها الكابلات وانوعها ك

2 Pliable Conduitsخراطی  بلاستی  

 Polyvinylالمواســیر البلاســتی 1
Chloride Conduits (PVC)

5  Rigidصلبمواسیر 
Galvanized Steel (RGS)

3  Electrical metallicمواسير معـدف 
Tubing (EMT)

Flexible Conduitsمواسیر مرنة 4
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Between Wiringالربط بين المكونات 

Polyvinyl Chloride Conduits

PVC  مواسير بلاستي

 Polyvinyl Chlorideالمواسیر البلاسـتی  او الــ 
Conduits بســتخدمها مدفونــة فــي الخرســانة

Embedded In Slab السـاقط او فو  السـقف
Above False Ceiling  ــة فــي الار او مدفون

Under Finishing Floor ومـــم بســـتخدمها
عشاف مم بتتحمـل العوامـل Exposedخارجية 

الروية ودرجات الحرارة العالية

خراطي 

مواسير

مدفونة في الار  

فو  السقف الساقط Embeddedمدفونة في الخرسانة

فو  السقف الساقط
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Between Wiringالربط بين المكونات 

-32-25-20)قطرهـا( 1)بحدد الماسورة مـن خـلال 
مـع الانـارة مـ  20بستخد  مواسير الـ (م  40-50

م  مع السوكت 25والـ 

ك  لاسب  ر الب  ع المواسي  اب  PVCت 

 Lightخفيفـة فيـف مواسـير من خـلال سـمكها( 2)
Gauge ومتوسطةMedium Gauge وتقيلةHeavy 
Gauge اغلىود  اللي بستخدمها اكتر وطبعا

بوصة1.25= م  32 بوصة2= م  50بوصة1= م  25بوصة3/4= م  20 بوصة1.5= م  40

ايرا للمواسير شركة نيو من كتالوج 

 3وطول الماسورة ماسورة 34معناها اللفة فيها 
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Between Wiringالربط بين المكونات 

بستخدمها مدفونة في الخرسـانة 
Embedded in slab ceiling او

 Underالتشـطیبالار  تحـت في 
Finishing Floor

Pliable Conduit
خراطی  بلاستی 

ة   م45اللف 

وب الكشافات هشبين ( المواسير)عايزين نعمل المسارات 
ولا Embeddedفهعمــل شــغلي هيتبنــي طبيعــة المبنــى 

وهعمل شغلي فو  السقف السـاقط ، البنـ Existقائ  
فشــغلي هيبقــا فــو  الســقف Existاللــي شــغالين عليــف 

 PVCفهنشــتغل بمواســيرAbove False Ceilingالســاقط 
مـ  فـي 20مقاومة للحريس قطرهـا Heavy Gaugeتقيلة 

في البرايز25حالة الانارة و

د  على الكاد ي 
ف  ن  طوات  الي  خ 

ــــــدأ  ــــــا   هنب ــــــل : بالان Layerهعم
Line Typeوهلونهـا ومـن للماسـورة

ـــف داش ،  ـــز الخـــط بتاعهـــا هعمل همي
هوصــف نــوع الخــط Legendوفــي الـــ 

وســمكها ، بنــوع الماســورة وقطرهــا 
ت الكشافاوهوصل هعمل بولي لاين 
(مـم هتلـت)Loopببع  في شـكل 

ـــــــــي  اول خل
ــوا  ــاب ه كش
اقرب كشـاب 
للوحة ووصـل
ـــــــــــاح  المفت

كشابباقرب 

بــين Filletاعمــل 
المواســير ،ولــو 

Fillet علــس حــدد
الخطــين واكتــب  

Flatten ودوس
Enter ، ــــــرتين م

ــــع  ــــل وارج اعم
Filletتاني

ــــــــي  امش
بالماســورة
رأســــــــــي 
وافقـــــــي 
مــــتعملم 
ــــــــــول  مي

شـــرا مـــم 
تمشــــــي    

فــي)الــديزاين 
توصيل نفـ 

ــــة ــــو( الليني ل
ــــف  ــــة في حاج
اعملهاافضل 
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Between Wiringالربط بين المكونات 

د  على الكاد ي 
ف  ن  طوات  الي  خ 

: البرايز Between Wiringبالنسبة للـ 
ي بتمشي على حسب ظروب كل مشروع يعني ممكن تمشـ

في الحيطـة مـن الاول للاخـر او تمشـي شـوية فـي الحيطـة
طـة وبعدين تمشي في السـقف او تمشـي شـوية فـي الحي

ير المواسهتمشي في الار  لو ، وبعدين تمشي في الار  
عليهـا طبقـة وفـي التنفيـذ هحـط Heavy Gaugeلا   تكوف  

عشاف تستحمل الاحمال الميكانيكيةاسمنتيف 
جديدة وهختار Layerفي الار  ، هعمل هنمشي بالماسورة 

Legendنوع خط مختلف للماسورة وهوصفف في الـ 

في حالة المبنى بتـاعي قـائ Exposedبستخدمها بار ة 
ومـــم هعـــرب اعمـــل ســـقف ســـاقط Existبالفعـــل 

ســوا  Fire Alarmوبســتخدمها مــع نظــا  انــذار الحريــس 
Exposed او فو  السقف الساقط

EMTمواسير معدف 
Electrical metallic Tubing 

Exposed
ط ف  الساق  وق السق 

ف 

الار نزل من الحيطة ومشي في 
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Between Wiringالربط بين المكونات 

Flexible Conduits
مواسیر مرنة 

بعمــــل بيهـــــا نـــــزلات 
الكشــافات وا  حاجــة 
ـــف  ـــة ، في ـــاج مرون بتحت

  بلاسـتی: منها نـوعين 
PVC ومعـــدفEMT الــــ ،
PVC بســــتخدمها فــــي

..الــ الكشــافات نــزلات 
بســــتخدمها EMTوالـــــ 

في نزلات الحريس

RGSصلب مواسیر 
Steel Galvanized Rigid

ــار ة  ــتخدمها ب ــة بس ــير قوي ــاكن Exposedمواس ــي الام ف
والمیكانیكـا لـو او  الكھربـا  وفي Hazard areaالخطرة 

وهمشي PVCاما لو لسة هبنيف ممكن أجبها )المبني قائ  
( Embedded in slab ceilingالخرسانةبيها جوة 

لـوف ونـوع وهختارلها RGSالـ جديدة لمواسير Layerهعمل 
  مختلف، هعمل توصيلات الكشـافات والبرايـر فـي اوخط 

Boxوهتكوف بار ة هي والــ RGSالكهربا والمولد بمواسير 

لة   EMTماسورة  مزن ة  –خزن ق  ن ز 
ات   اف  لة  كش   PVCماسورة  مزن ة  –ن ز 

د  على الكاد ي 
ف  ن  طوات  الي  خ 

داخلة علـى اوضـة PVCفيف مواسير 
RGSالكهربـــا اللـــي فيهـــا مواســـير 

بـوك ستخد  بغالبا هعمل ايه؟؟ 
RGSيانـا وبربط عليف الماسـورتين، اح

ــتخد ــب اس ــار  بيطل ــا الاستش ا  بق
RGSوبـوك  PVCبوكسين بوك  

ــوف  ــير تك ــمن اف المواس ــاف يض عش
اعهاقافلة كوي  على البوك  بت
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طوة  الب الب ة   Home Runاللوخة  الـ خب ى الب وصب ل : الخ 

https://youtu.be/rr9gHkoRMZI

Shop drawing
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الفبة بعد 

قبل الفبة 
مســـار لينيـــة الانـــارة

ــــ  Betweenســـوا  ال
غالبـا Home Runوالـ 

فــي الســقفبيكــوف 
ســـــــوا  مـــــــدفوف 

Embedded  او بــــــار
Exposed  ــــــو او ف

الســــقف الســــاقط 
Above False ceiling

ت خلاصة اللي فات اشـتغلنا علـى لوحـات الانـارة والسـوك
ــف  ــار والتكيي ــف والتي ـــ الخفي ــا ال Between Wiringوعملن

ات ووصــلنا الكشــافات بــبع  والبرايــز بــبع  والكــامير
ــ   ــبع  ال ــل ... ب ــا نوص ــل انن ــافات )فاض ــز –الكش –البراي

منين جـا  Home Runباللوحة ودا اسمف ..( الكاميرات ال 
نعتبرهــا اللينيــة بتكــوف مــن اللوحــة فببدايــة التســمية ؟؟ 

وهـوا Home Runفمن هنـا جـات تسـمية الــ Homeبيتها 
البریزهاو اللوحة لحد اول الكشاب المسافة من 

يات الـ هنكمل في لوحة الانارة يفضل اف انا امشي بلين
Home Runفي الكوريـدور لسـهولة الفـيانة وخلافـف ،

مــن اول Guide lineهعمــل ، PVCهنشــتغل بمواســير 
مشي بيف في الكوريدور عشاف اعربهوDB-Gلوحة الـ

Home Runالطريس وانا ماشي بلينيات الـ 

د  على الكاد  ي 
ف  ن  طوات  الي  ارة  )خ  (ان 

ل او هبدأ باللينيات البعيدة ث  الاقـرب وهاخـدها مـن او
يـة اخر كشاب على حسب اقـربه  للوحـة ، هطلـع باللين

جمـب اللينيـات حاول ترمـع ، Guide lineوهقف عند الـ 
م  اشتغل 150–100-50بينه  بع  وخلي المسافة 

عشاف تظبطه Offset (O+ENTER)بامر 

 Newملونـة    PVCبع  الشركات بتعمل مواسير الـ 
Ega يات اللينومفطفي محمود فممكن تريب مواسير

لـوف كل واحـدة ب( خفيف تيار -تكييف -سوكت -انارة )
ر او بسهولة ب  دا هيتعبـ  فـي الحفـتميزه  عشاف 

تر  لوف معين خلفت هتضـطر اتشـكل او تشـكمية لو 
ــد ، و ــزه  ممكــن جدي ــوف واحــد وتمي ــبه  كلهــ  ل تري

الاستشار بسبرا  الواف كل دا بتظبطف مع 

:ملحوظة 
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د  على الكاد  ي 
ف  ن  طوات  الي  ارة  )خ  (ان 

شـمال ويمـين بعـدد اللينيـاتGuide lineبعد كدا هكرر الـ 
المسـارات وهخلـي المسـافة بـين Offsetاللي عند  بـامر 

Filletوهعمـل ( عشـاف تبـاف فـي الطباعـة)م  او اكتـر 50
Guide lineبين الماسورة اللي جاية من الكشاب وبـين الــ 

نـا وبكدا عمل( بين اللينيات Crossingمتعملم )اللي كررتف 
باللوحةووصلنا الكشافات Home Runالـ 

بـدل مـا كـل Fillet Multipleلتسهيل الشغل ممكن تعمل 
للخطـوا Flattenوممكـن تعمـل ، F+ENTERمرة بتـدوس 

(Select Similarحدده  بـ )مرة 

د  على الكاد  ي 
ف  ن  طوات  الي  ارة  )خ  (ان 

Guide line
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ــاولات  ــدا المن ــل ك ــا قب ــین Between   مقولن ب
أو الحيطــةفــي بتكــوف مدفونــة البرایــز وبعضــھا 

Home runفي السقف، اما الــ الأر  وأحیانا في 
انا بيكوف واحيالسقف في بتاع البرايز غالبا بيكوف

لا   )وبيــدخل علــى اللوحــة مــن تحــت الار  فــي 
(للوحةتاخد بال  من التفاصيل د  عشاف تفنيع ا

د  على الكاد  ي 
ف  ن  طوات  الي  (سوكت  )خ 

د  على الكاد  ي 
ف  ن  طوات  الي  ف  )خ  ن  كي  (ن 

للتكييـفHome Runهنعمل الـ 
ــي  ــوات الل ــنف  الخط ــت، ب فات

 Disconnectهاخــد كــل مفتــاح 
Switch علــــى لينيــــة منففــــلة

ــــــة  ــــــلف بلوح DB-AC-Gوهوص
ـــرة لمـــا المواســـير بتكـــوف كتي

ف بعمل ترميعة على الكاد عشا
ــــوا ود   ــــة الخط ــــل  حم اقل

، هعمـل دعوة بالواقع ملهاش 
Arc ـــى ـــف عل ـــير وهحط المواس

( مواســـير6-5-4هرمـــع عليـــف )
وهطلــع منــف بماســورة واحــدة 

ـــة  ـــى اللوح ـــة  عل ـــص )رايح هق
 Trimالزيــــادة بـــــ المواســــير 
(T+ENTER))  هغيــــــر ســــــم ،

ــــ  ـــد ال ـــي بع ـــورة الل Arcالماس
ــــــ CTRL+1هـــــدوس  وفـــــي ال

Global Width وفـي 10هكتـب
الخطاف هبين المشاورت خطوة 

مواســـير مـــثلا 6عـــن دا عبـــارة 

Home Runهنعمل الـ 
فـــــي الار  بـــــنف  
خطـــــــوات الانـــــــارة، 
وهنشتغل على نفـ 

ــــارة  ــــة الان DG-Bلوح
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ملحوظة
عايز تحرك كذا خط مع بعـ لو 

والعلامة Shiftحدده  ودوس 
الزرقــا اللــي فــي الخــط وشــيل 

وحـــــركه Shiftايـــــدك مـــــن 
ـــ  Stretchاو ممكــن تعملهــ  ب

وحــــــــــدد (STR+ENTER)دوس 
الخطوا اللي عايز تحركهـا مـن 

حـــــددها (اليمـــــين للشـــــمال 
ــــا ات  ــــاف Pendingبالانحن عش

ENTERودوس ( تتحــــرك بيهــــا 
ودوس كليــ  وحــرك الخطــوا 

لــو فيــف حاجــة اتحــددت معــاك )
ــــــــالغلط دوس  ودوس Shiftب

(على الحاجة د  عشـاف تتلغـي

د  على الكاد  ي 
ف  ن  طوات  الي  ة  )خ  ي 

رات  المراق  (كامي 
ــل  فهعمــل ماســورة لكــل CAT6كــل كــاميرا واخــدة كاب

كاميرا وهرمعه  على راك الكاميرات في الـدور الارضـي 
ل ،كاميرات الدور الارضي هوصله  مباشرة بالراك وهعمـ

Shaft بال  الــ الدور الاول خد هرمع عليف كاميراتShaft
دا همشي فيف كل انظمة التيار الخفيف

ــــ  ـــبة لل Shaftبالنس
ــى ــوف عل يفضــل يك
ـــــا  ـــــة ، عملن الحيط

ر مستطيل في الـدو
ـــخناه  ـــي ونس الارض

CTRL+C واخترنــــــــــا
Base Point العمود

CTRL+Vولزقنــــــــاه 
فــــي الــــدور الاول 
ــــ  وحـــددنا نفـــ  ال

Base Point ووصـلنا
عليـــــف الكـــــاميرات 
ـ وبعد كدا وصـلنا الـ

Shaft اللـــــي فـــــي
الدور الارضي بـالراك

ة   Stretchطزن ق 

هحدد الخطوا من 
pendingعند الـ 

ة   Shiftطزن ق 

الدور الاول 

الدور الارضي 
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د  على الكاد  ي 
ف  ن  طوات  الي  ار الحري ق)خ  د  ام ان  ط  (ن 

لو ديزايـزف نظـا 
 Fireانذار الحريس 

Alarm معمــــول
ده كوي  بتعتم

ـــ   Homeفــي ال
Run ولـــو مـــم

معمول هتعملف

د   ي 
ف  ن  طوات  الي  وات  )الكاد ع خ  ي  الأي 

حكم ف 
ام الت  ط  (ن 

Doorوالــ Card Readerالــ Access Doorفـي نظـا  الــ 
Lock والــExit Pushbutton كابـل هياخـدواCAT6 ممكـن

 Cardكابـل الــ او امشـي اعمل كـل واحـد فـي ماسـورة 
Reader ـــع ـــل م ــــكاب ـــ  Exit Pushbuttonال ـــي نف ف

بالنسـبة للـدور )للـدورين Home Runالماسـورة، هتعمـل 
اللي عملنـاه Shaftالاول همشي المواسير في نف  الـ 

ـــ ل Access Doorلكــاميرات انســخف وحطــف فــي نظــا  ال

ام  ط  ان  الدان 
Cable Trunkهنعملـف بالــ 

محاضرة هنشرحف في اخر 



25

امشة   طوة  الزان عة  والخ  ع : الخ  علب  الشحب  وص 
اورات   Pull boxes &Tagsوالمش 

https://youtu.be/iisOzf5B_Kc

Shop drawing
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Cuttingوعلامات تقاطع المواسير Pull Boxesوضع علب التريي  

ـــريي  او  ـــب الســـحب او الت عل
ــواا  ــا Pull Boxesالب بحطه

ــرب  ــل  واع ــ  الس ــاف اري عش
الماســورة لــو طــول اســحبف 
متــر او بحطــف عنــد 15 اد عــن 

و او لـ( او تكريـب)تالت انحنا  
غيـــرت نـــوع الماســـورة مـــن 

(PVC لـEMT/RGS )العك  و
وبحطــف عنــد لوحــات الكهربــا

واطات   ح ب  ي  ري  رة  ت  ي  كت 

ح ي  ري  واطات  ت  ب 

د  على الكاد  ي 
ف  ن  طوات  الي  ارة  )خ  (ان 

  ولو الانحنا ة15هقي  
ا كانت قريبة هعمل عنده

ــــ  وبكـــدا Pull Boxesال
ـــر  ضـــربت عفـــفورين بحر
ــــــن  ــــــت م ــــــد خلف واح
الانحنـــا ات وفـــي نفـــ  
الوقــــت قفــــرت طــــول 

ب اللينيـــة وبالتـــالي ســـح
الســـل  هيكـــوف اســـهل

يـات شي  على بـاقي اللين
وشـــوفها لـــو محتاجـــة 

Pull Boxes ـــــاني ولا ت
ســلمت للكشــاب ،طالمــا 

فانت مـم محتـاج تعمـل 
Pull Boxes لاف المسـافة

بـــين الكشـــاب والتـــاني 
ـــ  ــر 15مــم هتعــد  ال مت

ـــ  Ceiling/Backواصــلا ال
Box بــري  فــيه  الســل

ـــــروا  Pull Boxesفيعتب
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Cuttingوعلامات تقاطع المواسير Pull Boxesوضع علب التريي  

يــار لوحــات الســوكت والتكييــف والتبالمثــل هنعمــل 
ــي   ــف هق ــط 15الخفي ــر وهح ــو Pull Boxesمت ول

Pull Boxesالانحنا ة كانـت قريبـة هعمـل عنـدها الــ 

د  على الكاد  ي 
ف  ن  طوات  الي  (سوكت  )خ 

ر  اطع المواسي  ف  ع علأمات  ت 
Cuttingوض 

لمــا ماســورة بتعــد  علـــى 
ــــا  ــــورة بعمله Cuttingماس
 Shopفـــي التفـــمي  والــــ 

drawing  عشــاف اوضــ  انهــ
بعــ  ، وده معــديين فــو  

يذشكل التقاطع في التنف

تكــوف بحيــ  Cuttingلعلامــة الـــ Dynamic Blockعمــل ه
، Mirrorوهنسخف وهعملـف ARCالشغل هعمل اسهل في 

هنس  الشكل اللي عملتف وبعد كدا هحدده  وهعملهـ 
ــــ ( B+ENTER)بلـــوك فـــي الـــنص Pick Pointوهعمـــل ال

Mid Between 2Pointختـار هوكلي  يمـين وShiftهدوس 
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Cuttingوعلامات تقاطع المواسير Pull Boxesوضع علب التريي  

ر  اطع المواسي  ف  ع علأمات  ت 
Cuttingوض 

عــايز اعمــل خاصــية المحــا اه بحيــ  اغيــر اترــاه علامــة الـــ 
Cutting افقي ورأسي على حسـب اترـاه الماسـورة اللـي

 Block)، هدخل في البلوك من جوة مـن Cuttingهعملها 
Editor ) ـــف ـــار Parameterقائمـــة  ، مـــن وهعـــدل في هخت

هـدوس الشـكلسنتر وهعملها جمب Alignmentمحا اه 
واكلي  وهتحرك يمين عشاف اتراه المحـا اه يطلـع مظبـ

ين اضيف علامـة المسـطرة بحيـ  اتحكـ  فـي المسـافة بـعايز 
ـــ  ــين ال ــن Cuttingعلامت ــي، م ــعها براحت ــيقها ووس ــة  اض قائم

Parameter هختــــــارLinear وهــــــدوسV+ENTER وهختــــــار
Increment او هــدوسI+ENTER هكتبهــا 100هــزود كــل مــرة

100واقـل قيمـة ENTERوهدوس وDistance Incrementفالـ 
واكبـر ENTERوهـدوس Minimum Incrementهكتبها في الــ 

وهــدوس  MAX Incrementهكتبهــا فــي الـــ100000قيمــة 
ENTER بعــد كــدا هحــدد الـــDistance هــدوس كليــ  فــي نــص

Cuttingالاولــي وهمشــي ناحيــة علامــة الـــCuttingعلامــة الـــ 
وبعــد كــدا هطلــع لفــو نفــها التانيــة وهــدوس كليــ  فــي 
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Cuttingوعلامات تقاطع المواسير Pull Boxesوضع علب التريي  

ر  اطع المواسي  ف  ع علأمات  ت 
Cuttingوض 
اضيقها ووسـعها ،مـن قائمـة Cuttingاحرك علامتين الـ عايز 

Action هختــارStretch هيطلــب منــي احــدد الـــParameter
Start Pointوهيطلب مني احدد الــ Distanceفهدوس على 

الاولي فهدوس على السه  اللـي ظـاهر Cuttingلعلامة الـ 
فهعمـل Frameفي نفها وبعد كدا هيطلـب منـي احـدد الــ 

وبعـد كـدا هحـدد الاولي Cuttingمستطيل حوالين علامة الـ 
هدوس كلي  على الرـز  اللـي فـو  )الاولي Cuttingعلامة 

هكـرر نفـ  Enterوهـدوس ( وكلي  علـى الرـز  اللـي تحـت
التانيـــةCuttingلعلامـــة الــــ Stretchالخطـــوات بدايـــة مـــن 

Close Block Editorاخر خطوة هـدوس 
Save The Changeوهحفـ  التغييـرات 

ودا الشكل النهائي
Cutting Dynamic Blockللـ 
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ر فيف ماسورة افقيـة معديـة علـى مرموعـة مواسـي: مثال
للماســـورة Cuttingيـــا هتعمـــل : رأســـية قـــدام  خيـــاراين 

لمرموعــة المواســير الرأســية Cuttingالافقيــة او هتعمــل 
دا ودا في حالة لو الشكل الرمالي هيبوظ ، سوا  عملت كـ

او كدا في الموقـع هيعملـوا تكريـب للعـدد الاقـل، المهـ 
للماســورة الافقيــة هحــط Cuttingفــي المثــال دا هنعمــل 

عليهــا وهخليهــا فــي نــص المواســير Cuttingعلامــة الـــ 
الرأسـية وهسـحب الســه  يمـين وشــمال نفـ  المســافة

ـــل  ـــالي وهعم ـــكل الرم ـــاف الش ـــن Trimعش ـــادات م للزي
TR+ENTER ،هتكمــل بــنف  الطريقــة ولــو المواســير اللــي
ــا  ــرة Cuttingهتعمله ــرر كتي ــ )ك ـــ ( انس ــة ال Cuttingعلام

Cuttingوعلامات تقاطع المواسير Pull Boxesوضع علب التريي  

ر  اطع المواسي  ف  ع علأمات  ت 
Cuttingوض 

1

2

3

الم  لت  ب 
مه  

ظ  لان والان  ي  الت 
اف  ي  ي 

ف 

د  على الكاد  د  ي 
ف  ن  طوات  الي  ارة  )خ  (ان 

معديـة او فـو  بعـ  معديـة لا  مواسير Cuttingهعمل 
سـوا  كانـت )، ...الـ Floor Box–كاميرات -فو  كشافات 

(Home Runاو مواسير Between Wiringمواسير الـ  



31

لكل لينيةTagsوضع المشاورات 

(الفا ة)اللينية ولوف اس  اللوحة ورق  1

المستخدمةعدد وتوصیف الاسلاك 2

وأ  معلومات مهمةالماسورة ونوع قطر3

Panel Scheduleبريب المعلومات د  من الـ 

مــن اللوحــة طلــع باول مــا Tagsبعمــل المشــاورات 
فـي وفي بداية اللينية ولو غيـرت نـوع الماسـورة و

:ترميعات المواسير، المشاورة بتتكوف من 

اسم اللوخة   م اللب ت ب ة  
رف  ة   ار  لون  الق 

طز الماسورة  ن وع الماسورة   ف 

ــارن ع  ــم المش  ــى  معط 
ف 

ــد  ــارة  ن ب اخ  ــة   الأن  3لب ت ب 
ــكأ   ــون زال )اس ة  ون ب  ــار 
ف 
طـع ( وارت   ومشاخة  مق 
والشلك 2مم3الشلك  

ل  ــــز  ــــال والع PVCن خ
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لكل لينيةTagsوضع المشاورات 

وممكن اعمل كذا مشـاورة Leaderعمل المشاورة من ب
ـــ  ــذب مــن Add Leaderمــن Leaderفــي نفــ  ال وبح

Remove Leader( بتحدده  وبتدوسENTER)

الخــط والاســه  بتكــوف Leaderلمــا بعمــل مشــاورة مــن 
من بغير شكل السه  ، CTRL+1صغيرة بظبط خفائفها من 

Arrowhead من وحرمفArrowhead Size نـوع الخـط وبغير
...ال Heightوحرمف من Text Styleمن 

د  على الكاد  ي 
ف  ن  طوات  الي  خ 
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لكل لينيةTagsوضع المشاورات 

د  على الكاد  ي 
ف  ن  طوات  الي  خ 

سوكت ى  الشوكب  
2مم4الشلك ف 
(ن وصة  1)2مم25والماسورة  

تكييف
ى  
2مم6الب كب ي ف  الشلك ف 
(ن وصة  1)2مم25والماسورة  

اورة   رTagمش  عة  المواسي  مي  ج 
ت 
على 

اورة   ارة  Tagمش  ة  الان  ي 
ن  على لي 

ى  الأن ارة  الشلك انارة
2مم3ف 
(ن وصة  3/4)2مم20والماسورة  
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لكل لينيةTagsوضع المشاورات 

د  على الكاد  ي 
ف  ن  طوات  الي  ة  )خ  ي 

رات  مراق  ( كامي 
انذار 

الحريق

زدن ت ن  
ان ز ف 
 اللون ة  وكان ل الق 

ن وصة  ¾ EMTوالماسورة  2مم1.5موصف 

كاميرات 
مراقبة

Typical  ى
ى  ن اف 
ن عب 

الكامب زات   ن المب ل

د  على الكاد  ي 
ف  ن  طوات  الي  ار )خ  د  ( قالحري  ان 

د  على الكاد  ي 
ف  ن  طوات  الي  (  Access Control)خ 

Access 
Control

(ن وصة  ¾)مم 20والماسورة  CAT6الكان ل 

ات   ار  كزاCAT6كان ل هوا معب دن ش  لوخة  معب دن ش  الوان  ف  والماسورة  وس 
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لكل لينيةTagsوضع المشاورات 

د  على الكاد ي 
ف  ن  طوات  الي  ( DATA)خ 

DATA

في  CAT6كابلين 
نف  ماسورة
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طوة  الشادسة  والشان عة   ع : الخ  سكأ  وص 
 
ن ععكأمات  الأ

 
اد والأ

Hatch Marks& Dimensions

https://youtu.be/WCg9Vj-oNjM

Shop drawing
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Hatch Markوضع علامات الاسلاك 
فردة الكهربا الحيـة:عشاف افر  بين Hatch Markبحط علامات 

و ( الفا ة الراجعف مـن المفتـاح)Returnوالراجع ( Phaseالفا ة )
وخـــط ( للحمايـــة )Earthالارث و( بيقفـــل الـــدايرة)Neutralالــــ 

سـك  ازاي بوصـل الاالسـاا  باـا ، ( السـل مفتـاح )الدیفیاتیر 
ل بعمـاازاي اللي طالعة من اللوحة بالمفتـا  االشاـاتا ؟ 

؟Shop Drawingتي الـ Hatch Markالـ  

، هوصــل ( فــا ة ونيــوترال وارث )اســلاك 3اللوحــة طــالع منهــا 
ف، لـو انوره واطفيفي الكشاب اتحك  عشاف ) الفا ة بالمفتاح 

لـع ، المهـ  بط(وصلتها مباشر بالكشاب هيفضل منـور عطـول
بدخلف على الكشـاب ( Returnالراجع )من المفتاح بسل  اسمف 

تمــا ت تمــا  ، الــدايرة كــدا مفتوحــة عــايز اقفلهــا فبوصــل 
للحمايـةبالارثوبوصل المفتاح والكشاب الكشاب بالنيوترال ، 

ا مـع بيمشـو( الفـا ة والنيـوترال والارث)خد بال  الـتلات اسـلاك 
بتـاع Ceiling Boxبع  في نفـ  الماسـورة وبيعـدوا علـى الــ 

ــد   ــا ة بتع ــ  الف ــاب ب ــايمة)الكش ــلها (ص ــم بوص ــي م يعن
كشاببالكشاب بوصلها بالمفتاح والراجع هوا اللي بوصلف بال

رث والنيـوترال والابوصلف بـالراجع ا ف الكشاب 
بوصــــلف بالفــــا ة والراجــــع والارثوالمفتــــاح 

نيوترال

ارث
فا ة

الراجع

̃
نيوترال

ارث
فا ة

كر ري  ت 
ت  
ن  ه  اللت 

اح ت  مف 

اف   ل ع الكس 
ع داخ  الراج 

ة    از  الف 
له  ع  از  ي 

ا  ت  حالمف 
ل ع الك 

رال داخ  وت  ت  اف  الت  س 

اح وال ب   ت  المف  اف  وصل الازت  ي  كس 

ة   از  ه  الف  مه  )معدب  ات  ( صاي  اف  على الكس 

درجة لوف الراجع اخف ودا للتوضي  على الرس  : ملحوظة 
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Hatch Markوضع علامات الاسلاك 

نيوترال

ارث
فا ة

بيتحك  في الكشافاتOne way One Gangكشافات ومفتاح 4عند  اوضتين متوصلين على نف  اللينية ، كل اوضة فيها : مثا 

الاوضة الاولي ةالاوضة التاني

ك  ري  ر ت 
ن   ه  اللت  ت  الراجع

درجة : ملحوظة
لوف الراجع اخف 

ى ودا للتوضي  عل
الرس  

ة   از  ه  الف  مه  )معدب  ات  ( صاي  اف  ه  للحامعلى الكس  ب  ه زوز  ت 
كون ف  ت  ا ي  هت 

وصلين علـى عشاف الاوضتين مت)ماشيين في نف  الماسورة من الاوضة الاولي للاوضة التانية ( فا ة ونيوترل وارث)اسلاك 3اللوحة طالع منها 
على فبتعد  صايمة )اللي جا  من المفتاح اما الفا ة Returnهوصل الكشافات بالنيوترال والارث والراجع :توصيل لكاضة الاالي، (نف  اللينية

ميـنفعم ادخـل عليهـا براجـع: توصـيل لكاضـة التانيـةاللـي بوصـلف بالكشـافات، Return، بنزل على المفتاح بالارث والفا ة والراجـع (الكشافات
ة علـى والفـا ة هتعـد  صـايم( بفـا ة ونيـوترل وارث)همشَـي عـاد  طب هعمل ايـه ؟؟ المفتاح الاول لانف بكدا المفتاح هيتحك  في الاوضتين 

(تاز  انيوترا  اا ث)اذن دخلة اي ااضة زي خرج اللوحة الكشافات لحد المفتاح واللي عملتف في الاوضة الاولي هعملف هنا وب  كدا 
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خكصة الـ 
Hatch Mark
و  الابداية اللينيـة ودخـلات تي الانا  

ـــــــا ة  ـــــــوترال Phaseف وني
Neutralوارث وEarth

ــــــــة المفــــــــاتي   Phaseنزل
EarthوReturnو

ــــــاب  ــــــة الكش Returnدخل
وبمشـــــي EarthوNeutralو

ــد  ــاه  لح ــايمة مع ــا ة ص الف
ــــاح او للاوضــــة  ــــة المفت نزل

ل التانيـــة لـــو اللينيـــة متوصـــ
عليها اكتر من اوضة

 Hatchبتـاع الــ  Dynamic Blockهنشتغل بالـ Hatch Markوضع علامات الاسلاك 
Markت هبدأ او عها على المفاتي  والكشافا

د  على الكاد ي 
ف  ن  طوات  الي  ارة  )خ  ( ان 

اح  ت  له  المف  دخ 
Phase

Returnو
Earthو

ت  
ن   اللت 

ه  داب  ه  ب 
اف   له  الكس  ودخ 

Phase
Neutralو

Earthو
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Hatch Markوضع علامات الاسلاك 

ة معاه  اوضـمم متوصل الهاتم مارك بين الكشافات لو 
ولـو متوصـل معـاه  EarthوNeutralوReturnتانية هيبقـا 

ـــــة هيبقـــــا  EarthوNeutralوReturnو Phaseاوضـــــة تاني

د  على الكاد ي 
ف  ن  طوات  الي  ارة  )خ  موصل ( ان 

اوضتين ع 
ف اللينية ا 

الهاتم 
مارك بين 
الكشافات
اللي هنا 

Phase
Returnو
Neutralو

Earthو

EarthوNeutralوPhaseبداية اللينية 

نزلة 
المفتاح 
Phase

Returnو
Earthو

دخلة الاوضة 
Phaseالتانية 

EarthوNeutralو
م اللينية اخرها هنا ا ف الهات

Returnمارك بين الكشـافات 
EarthوNeutralو
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Hatch Markوضع علامات الاسلاك 

B BA A Gang B Gang A

واخدة Bالكشافات 
Returnونيوترال وارث

صاي  الـ ومعد  معاه  
Return بتاع الكشافاتA

ي هنا بلحمف فمم بلحمف 
ا ف الاسلاك Aالكشافات 

2Returnاللي هنا 
ونيوترال وارث

Aالكشافات 
Returnواخدة 

ونيوترال وارث

4هـا في المثال دا اللينيـة بتغـذ  اوضـف في
كـل Gang 2كشافات بتحك  فيه  بمفتاح  

يلة تـتحك  فـي كشـافين توصـبGangلقمة 
:المفتاح والاسلاك هتكوف كالتالي

ا وصــلههنــزل علــى المفتــاح بــالارث وفــا ة ب
( كبـر )الاولي وهاخد منها وصـلة باللقمة 
نين التانيــة وهطلــع مــن المفتــاح بــاتللقمــة 

همشــيه  ( راجــع لكــل لقمــة)Returnراجــع 
راجــع فــي نفــ  الماســورة وهوصــل كــل 

بتاعتفبالكشافات 

بناهالمفتاح وقللو فكينا 

توصيلة
المفتاح 

2Gangالـ 
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Hatch Markوضع علامات الاسلاك 

نيوترال

ارث
فا ة

A&B

A A B B

ين لــو اللينيــة هتغــذ  اوضــت
ــدة وكــل  ــة واح ــم اوض م

ـــا  ـــف فيه ـــافات 4اوض كش
بـــــتحك  فـــــيه  بمفتـــــاح  

2Gang؟ايه اللي هيتغير؟؟

نفــ  تــي الااضــة الاالــي 
ـــ الكــلا  اللــي فــات  فــي ال

Ceiling Boxبتاع الكشافات
A  ــــد ــــع هيع ــــلاك ارب اس
(Return ونيـــــــــوترال وارث

د معدية صايمة لحـ)والفا ة 
 Ceilingفــي الـــ و(المفتــاح

Box بتــــــاع الكشــــــافاتB
نيــــــوترال وارث )هيعــــــد  

بتـــاع واحـــد Returnواتنـــين 
ــافات  ــاع Bالكش ــاني بت والت

وهنــــــزود Aالكشــــــافات 
اللـي هتعـد عليه  الفا ة 

ة لحــد الاوضــة التانيــصــايمة 
(ودا الاختلاب)

دخل الاوضة 
التانية فا ة 

وارثونيوترال 

دخل الاوضة 
الاولى فا ة 

وارثونيوترال 

الاوضة الاولي

Ceiling Box
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Hatch Markوضع علامات الاسلاك 

كشـافات ومسـتخد  مفتـاح 4الاوضة فيها 
2 Gangــور الكشــافات ــين ، لقمــة هتن لقمت

ـــور  ـــة ولقمـــة هتن النورمـــال وعـــدده  تلات
ة واللينيــ( متهشــر بــالاحمر)كشــاب الطــوار  

ــــة ــــذ  او  تاني ــــم هتغ ــــا م ــــا هن اخره

د  على الكاد ي 
ف  ن  طوات  الي  ارة  )خ  ( ان 

:ا ف الهاتم مارك كالتالي
EarthوNeutralوPhaseدخلة الاوضة 

وطـالع EarthوPhaseنا ل على الكشـاب بــ 
حلو حلو ، الهاتم مارك بـينReturn 2منف بـ 

EarthوNeutralوReturnالكشــافات هيبقــا 

واحـد هيـتحك  Return 2منـف بــ وطالع  EarthوPhaseداخل ع الكشاب بـ
هيتحك  في كشافات النورمالالتاني Returnوالـ في كشاب الطوار  

Phaseدخلة الاوضة 
EarthوNeutralو

طوار كشاب 

نورمالكشاب 

ReturnوNeutralوEarth
نورمالكشاب نورمالكشاب 

:  ملحوظة
س كشافات الكوريدور بـتحك  فيهـا عـن طريـ

نيـة اللوحة فبحط هاتم مارك على بداية اللي
PhaseوNeutralوEarth  وب
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Hatch Markوضع علامات الاسلاك 

بحــــط مفتــــاح 
ـــــــــــــديفاتير  ال

Deviator عنـــــد
الســــل  بحيــــ  
ـــور  ـــي وان اطف
ــــانين  ــــن مك م
ــــــــــــين  مختلف
وممكــن كمــاف 

ـــــف  ـــــي احط ف
اوضــــة النــــو  
عشــاف لــو حــد 
ــو   ــل يق مكس
يطفــــي النــــور 
ـــــيلة  ود  توص
ــــــــــاحين المفت

لو دوست على
ور المفتاح دا الن

ــــو  ــــور ، ول هين
ـــف  ـــت علي دوس
ـــــو  ـــــاني او ل ت
دوســـت علـــى 
ـــي  ـــاح الل المفت
هنـــاك الريشـــة 

ة الناحيهتتحرك
ــالن ــة  ف ور التاني

هيففــــــــــــــل 
دوسـت فسوا  

هنـــا او هنـــاك 
ــــــور  ــــــدر تن تق
وتطفــي النـــور 

مكـــافمـــن ا  

IN
Return

Deviatorالســـــلكين دول اســــــمه  
لوحده ويفضل احطه  في ماسورة 

توصيلة 
مفتاح 

الديفاتير 
Deviator

Current

عدي   ة  هت  از  الف 
ي ن ف  ت 

ي  اوص  د  ع  ه  هت  ت 
ن  ال دا اللت  ي  المت 

مه  )ف  ه  اعلى ( صاي  اح الاوص  ت  ات   لحد مف  اف  ه  الكس  ت  اي  لت  ه   ت  اي   الت 
ه  ل الاوص 

دخ 
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Hatch Markوضع علامات الاسلاك 

د  على الكاد ي 
ف  ن  طوات  الي  ف  )خ  ن  كي  ( سوكت  ون 

بياخــدوا  Single Phaseمفتــاح التكييــف والســوكت الـــ 
PhaseوNeutralوEarth 3ولوPhase فـا ات 3هياخدوا

ونيوترال وارث
ى بتــاع مفتــاح التكييــف بيــروح علــReturnملحوظــة الـــ 

يكانيكـا التكييف واللي بيعمل التوصيلف د  مهندس م
ــف ــيم حيات ــوا بيع ــا وه ــف كهرب ــا بنديل ــا، احن ــم احن م

ات   ملأخط 

.( ..مفـاتی  ففـل –برایـز –كشـافات )كل المخـارج 
Earthخط أرضي بیروحلھا 

لمفاتی  الإضا ةNeutralمم بوصل 
الراجـع Two Gangesلقمتـین مفتـاح لو اسـتخدمت 

بیكوف فردتین بو عه  طبقا للتفمی 
ــط  ــي بح ــدیفیاتیر ف ــردتين ال ــده ف ــورة لوح ماس

الكشـــافاتالاســـلاك بـــین عشـــاف اقلـــل عـــدد 
EarthوNeutralو Phaseبتاخــد Singleالبرایــز الـــ 

EarthوNeutralو3Phaseبتاخد 3Phaseالبرایز الـ و

الخفیــفالتیــار لأنظمــة Hatch Markمــم بعمــل 
واحسـبالمواسـیر فـي الاسلاك اخد بالي من عدد 

Filling Ratioالـ 

 Exitا  حاجـة فـي الانـاره ملهـاش مفتـاح    الــ 
sign ــــدور ــــا او كشــــافات الكوري Phaseبيروحله

EarthوNeutralو
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Dimensionوضع الأبعاد 

هنحـدد الابعـاد علـى Shop Drawingاخـر خطـوووة فـي الــ 
يل الرس  عشاف التنفيـذ ، اول حاجـة هنعملهـا هنظـبط سـتا

بحيـــ  اللوحـــة تكـــوف مقريـــة Style Dimensionالأبعـــاد 
Modifyوبعــد كــدا هــدوس D+ENTERوواضــحة هــدوس 

Color:الـ خطوا غير لوف بDimensions
Line Type: بغير نوع الخط

Line Weight: الخط سم  بغير
Lineالمفاجنة بقا  TypeوالـLine Weight     بخلـيه

ByBlockما هما 

Extension Line : الخطين الفـغيرين اللـى فـي اخـر دول
ـــ  ــيه  Dimensionsال ــن اخف ــع )ممك ــي المرب دوس ف

check Box بتاعExt1 & Ext2

Text Style:بختار نوع الخط
Text Color: (الكتابة)لوف الخط بغير

Text Height: 150حر  الخط بخليف بغير

Text Placement: ــر ــاف بغي ــنص مك ــي ال ــي ورأس افق
Centeredيكونوا ويفضل 

Text Alignment:كــوف يغيــر محــا اة الــنص ويفضــل ب
Horizontal سهل في القرا ةاهيكوف

Lines Tab

Symbol 
& Arrow 

Tab

Text Tab

Precision: بختار صفر ب بشيل الاصفار العشرية
Round Off: الرق  لو يعني 5بيقرب الرق  ، بعلمف

(5ممكن اقربف اكتر من )وهكذا 45هيخليف 41طلعلي 

Primary 
Unit Tab 

OKالاعدادات دوستظبيطبعد متخلص 

Line ColorExtension Line

DIM Line 1

DIM Line 2

Text Height 
& Text Color

: ملحوظة
متكترش 

الالواففي 
د  ب  
للتوضي 

Arrow Heads: بختار شكل السه  غالبا
Closed Fieldبنشتغل بالـ 
Arrow Size:  150بخليف بغير حر  السه
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وباخـــد الــــ لكـــل مخـــرج ( Yو X)Dimensionبحـــط الابعـــاد 
Dimension ي لو المبنـالخرسانیة  الحوائط او الأعمدة من

لسة متبناش

د  على الكاد ي 
ف  ن  طوات  الي  ارة  )خ  ( ان 

ـــاتا  ـــدأ بالشا ـــن ،هنب م
هـدوسالقائمة اللي فو  

وهاخــد الابعــاد Linearعلــى 
طـةمن سنتر الشااف للحي

،الكشافات( رأسي وافقي)
Yثابتــة، الـــ ابتاعهــXد  الـــ 

Xهي اللـي بتتغيـر فهعمـل 
Yلكشـــاب واحـــد وهعمـــل 

Dimensionللكل ، هـدوس 
عشاف اكرر الامـر C+ENTERو

الابعـادوفي نفـ  الوقـت 
هتكوف ع اسـتقامة واحـدة

ليف كذا Dimensionالـ 
ها شكل اكتر حاجة بستخدم

، وبستخد   Linearالـ 
Angled الحيطة مايلة لو

 اويةلو هقي  Angularو

Dimensionوضع الأبعاد 

راختفـــاهضـــيف 
ــــــ    Linearلل

Dimension والـ
Continue عشاف

تسـهل الشــغل ،
هـــــــــــــــدوس 

Manage وهختار
Editو Aliases و

Edit Aliases
هتظهـــر فتـــاني 

الكــاداختفــارات 

ــــ Dهخلـــي الــــ  لل
Linear والـDC للــ

Continue(  ـــ انس
CTRL+Cا  كــــود 

وانزل سـطر جديـد 
ـــ  والزقــف ENTERب
ـــ  ــدل CTRL+Vب وع

، الاختفـــار (عليـــف
دا الرديد هيبقـا كـ
D, *DIMLinear

DC, *DIMContinue

Dاتاكــد اف الـــ 
ــــ  مـــم DCوال

متاخـــدين فـــي 
و ولاوامر تانية 

  غيرهمتاخدين 
فــــي الاوامــــر 
التانيــة، اقفــل
الاختفــــــــارات 
واحفــــــــــــــ  

Saveالتغييرات 
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د  على الكاد ي 
ف  ن  طوات  الي  ( سوكت  )خ 

Dimensionوضع الأبعاد 

د  على الكاد ي 
ف  ن  طوات  الي  ف  )خ  ن  كي  ( الي 

د  على الكاد ي 
ف  ن  طوات  الي  ة  )خ  ي 

رات  مراق  ( كامي 

تنفيذ 
الداتا زى 
السوكت

تشييف

كاميرا 
مراقبة
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Dimensionوضع الأبعاد 

د  على الكاد ي 
ف  ن  طوات  الي  ار الحري ق)خ  د  ( ان 

هتاخد الأبعاد 
Dimension للحساسات
Detector والكواسر

Call Point والانذار
Alarm وللـRepeater 

Panel

ات   ملأخط 



Cable Trays & Cable Trunks Shop drawing

https://youtu.be/1cRvL0pc150

Shop drawing
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ـ  لكهربا وللبالنسبة Cable Trayللـ Shop Drawingهنعمل  
Cable Trunkحـات بالنسبة للتيار الخفيف وخطوات عمل لو

:كالاتيShop Drawingالـ 

مراجعــة حســابات التفــمی  وأ  تغیــرات فــي مســاحة 
مقطع الكابلات قد تؤثر على عر  الترا 

مـن رس  الترا  بالأبعـاد النھائیـة بعـد المراجعـة والتنكـد
)التریھات)مسارات حوامل الكابلات 

ب مراجعة مسـارات الكـابلات فـو  التریھـات بحیـ  نترنـ
رات مسـاتفریـع التقاطعات وفي حالة التقاطعات یمكـن 

Layerجدیدة او استخدا  اكثر من 

متر ونففكل Tray Supportرس  حوامل التریھات 

ر فـي تقطیع سكاشن بمسار التریھات عنـد كـل تغییـ
Layerالطبقات او في عر  الترا  او عدد الكابلات 

ــا  ــات بم ــى التریھ ــاورات عل ــع المش ــف وض ــن تحمل م
كابلات مع  كر بدایة ونھایة الكابل

وضع الأبعاد للتریھات من حافة الترا 

Cable Routing Shop Drawing
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ــاحة  ــي مس ــرات ف ــمی  وأ  تغی ــابات التف ــة حس مراجع
مقطع الكابلات قد تؤثر على عر  الترا 

ـــ : ج  ــابك  ديCable Routingال ــا  الش ــة اا مس طريق
واللوحـات الفرعيـة او المبـاني، MDBبـين لوحـة الــ للربط 

ــــ  ـــتخد  ال ـــي Cable Routingبس ـــة ف ـــاني الاداري المب
الكبيـــرة، بمشـــي الكـــابلات داخـــل مواســـيروالمشـــاريع 

Conduit /Pipes او علـى حوامـل كـابلاتCable Trays او
، احنـا هنـا Under Groundبدفنها دفن مباشـر فـي الار  

Cable Trunkوللـ  Cable Trayللـ Shop Drawingهنعمل 

ة  : س  ى  اي 
عن  ؟؟؟Cable Routingي 

الـــــ فــــي بســــتخدمف 
Riser افرع منف عشاف

مـع كـابلات للادوار او 
M.Vالرهــد المتوســط 

بستخدمف مع
كابلات الرھد

L.Vالمنخف  

ت بستخدمف لكـابلا
التيــــــار الخفيــــــف 

Light Current

LADDER CABLE TRAY

PERFORATED CABLE TRAY 

CABLE TRUNK

بتـاع المشـروع SLDاول حاجة هتعملها هتبص علـى الــ 
وهتشــوب عــدد الكــابلات ومســاحة مقطعهــا ورايحــة 

مولـة المععلى كل التريهـات فين وجاية منين وتشي  
عـديل تولا محتاجـة في الديزاين وتشوب حساباتها ص  

:Cable Trayالـ سريعا كدا طرياة تصميم 
 Over allبنا ا على القطر الخارجي للكابـل بفم  الترا 

Diameter ل والكابـالتـرا حافـة وبسيب مسـافة بـين
سـيب بوبـين الكابـل والكابـل الكابـل نص قطـر تساو  

قطـر اكبـر كابـل وهـزود علـيه  مسافة تسـاو  قطـر 
وبختار اقـرب Spare %20وبعمل حسابي في الكابلات 

:بتاعة الترا Standardترا  ود  الـ 
Cableا تفاع الـ Tray(10- 7.5- بنسـتخد  وغالبا ( س 5

-40-35-30-25-20-15-10-5: االعـر س  10
س  5565-70-75-80-85-90- 60--45-50

: ملحوظة
الحسابات د 

ى لا تنطبس عل
ترا  التيار 

الخفيف

قطر الكابل
الكابلنص قطر 

قطر الكابل قطر الكابل
الكابلنص قطر قطر اكبر كابلقطر اكبر كابل
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سـارها هتنكد من موبالأبعاد النھائیة هترس  التريهات 
ف متكـونم معديـتكوف ماشـية فـي الكوريـدور وانها 

ـــي  ـــل ف ـــات او الــــ الس Wet Areaاو فـــي الحمام

مســـا ا  هراجـــع
اللـــــي الشـــــابك  

ماشــــــية علــــــى 
م ميكونالتریھات 
Crossingفيهــــــــا 
Crossingولو فيـف 

ممكــــن اســــتخد  
Layerمـــــن اكتـــــر 

YouTube
https://youtu.be/EG20gbVLwAQ

Cable Tray Installationفيديو بيشرح تركيب الترا  

https://youtu.be/Fa4iKnnCwlE
وعفيديو لتريهات متركبة في مشر

ونص هشتغل متر كل Tray Supportهرس  التيم او الـ 
ببلوك جاهز هحطف على اول التـرا  وهشـده وهسـحبف 

الــوهوا هيكرر نفسف كل متر ونص ولو فيف  يادة فـي
Supportهشـــد الســـه  عكـــ  الاترـــاه اللـــي عملتـــف

Tray Support

Tray 
Support
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اعــرب ايــف هعمــل سكشــن فــي الاول عشــاف 
غيـر ماشـية وبعملـف تـاني لـو اتالكابلات اللي 
Layerالــ الترا  او عـدد عر  او عدد الكابلات 

المنظر دا البلاف الخاص بالسكاشن، شكل السكشن بيكوف بـ
ودا التـرا  Supportاللي هعلس فيـف التـيم السقفدا ، دا 

ة خــد بالــ  مــن ترتيــب الكــابلات جــو)والكــابلات اللــي فيــف 
خاصـة بحط معاه  شيت اكسل فيف كل التفاصـيل ال( الترا 

وطولهـا ورايحـة فـين بالكابلات عددها ومساحة مقطعهـا 
......ال V.Dمنين والـ وجاية 

ـ هحط السكاشن على التريهـات فـي لوحـة الـ
Shop Drawing اتراه السـه  بيوضـ  )   كدا

وهعمـل( لتـرا  هتـبص فـينللما تعمل قطـع 
دا شيت الاكسل الخاص بالكابلاتلبـــلاف مخفـــوص للسكاشـــن بكـــل التفاصـــي

السقف

Supportالترا 

الكابلات
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ي هعمل شيت الاكسل الخاص بالكابلات وهنسخف وهحطف ف
، هكمـل بـاقي (خلـي حرمـف مناسـبه)الكاد تحـت السكشـن 

(ه هنس  السكشن وشيت الاكسل وهعدل علي)السكاشن

ن د  لوحة  السكاس  ي 
ف  ن  ن 

TABLE (1-1)
CABLE 

NO.
CABLE 

TAG FROM TO CABLE SIZE 
(mm2) CABLE TYPE

OVER ALL 
DIAMETER 

(mm)

TRAY 
SIZE 
(mm)

FILLING 
RATIO 
(%)

1 F3-4-8 DP-C03-B1-
01

DISCONNEC
T SWITCH 

FOR DC SYS
(2x50)+1x25

(E)
CU/XLPE/LS0H+

CU/LS0H(E) 36.00
300x10

0 24.00%
2 F3-4-9 DP-C03-B1-

01
DISCONNEC

T SWITCH 
FOR DC SYS

(2x50)+1x25
(E)

CU/XLPE/LS0H+
CU/LS0H(E) 36.00

72.00

وهظـبط)بتاع الترا  هختار عر  التـرا  Dynamic Blockمن الـ 
Dynamic Blockومـن الــ ( على حسب عر  التـرا Supportالـ 

ت بتاع الكابلات هختار عددها ومساحة مقطعها ، هرص الكـابلا
او  في الترا  هسيب مسـافة بـين حافـة التـرا  والكابـل تسـ

سـاو  نص قطر الكابل وبين الكابل والكابل هسـيب مسـافة ت
(قطر الكابل الكبير وهسمي الكابلات وهوصف الترا 

، هكتــب Tagنرجــع لــبلاف التريهــات هعمــل مشــاورة للتریھــات 
فيها عرضف وارتفاعف وجا  منـين ورايـ  فـين وهعمـل كمـاف 

مشاورة للكابلات اللي ماشية في الترا 

هختار الكابلات

هختار عر  الترا 

ختف بالنسبة لشـيت الاكسـل لـو عـايز تعـدل عليـف بعـد مـا نسـ
هيفتحلـ  الشـيت Openو OLEدوس عليف كلي  يمين واختـار 

في برنامج الاكسل وعدل عليف براحت 
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اضع الأبعاد للتریھا  من حاتة التراي

Dimensionهتعمـــــل 
مـــن حافـــة للتريهـــات

ر الترا  مم من السنت
ـــــز ـــــارة والبراي    الان

فـي نظـا  الـداتا بنشـتغل بــ 
لحد المخارج بعد كـدا بشـتغل

ـــ  ــابلات ال ــرص ك ــير ، ب ــي CATبمواس ف
الترانـــ  جمـــب بعـــ  مـــم بســـيب 

مرـال يسـخن مسافات عشاف ملهـاش 
   كابلات الكهرباالكابلات 

CABLE TRUNK TRUNK FILLING CAPACITY
Cable Diameter 

(mm)
Number of 

cables

6 60
DEPENDING ON 40% FACTOR OF 

OCCUPANCY:-

GENERAL 
EQUATION:-

Trunk Height (mm)
100 N x AC = F AT

π D2CTrunk Width (mm) N x = F x W x H
42.41 4

ماسورة 
PVC

ماسورة 
PVC

Flexible

ة  ملحوظ  
نـارة احيانا الاستشار  بيطلـب اننـا نغـذ  الا

ـــ  ــي ال ــة د  هنخل ــي الحال ــرا  ف ــز بت والبراي
Home Runايز تريهات وعند الكشافات والبر

ابـل هطلع من الترا  بمواسير وهنشتغل بك
3)بــــدل الســــل  ( 2مــــ 3core ،4)ترمــــو 
فـو  بعــ Layerوهعمـل التــرا  ( اطـراب

سل  
انارة

كابل 
ترمو

ل التران  عن طريـس شـي  اكسـبحسب 
5.3و CAT6لـو مـ 6بدخل قطر الكابل 

وبدخل عـدد الكـابلات بنـا اCAT5لو م 
  ارتفاع الترانـوبدخل على عدد المخارج 

م  والاكسل بيحسب عـر  100او 50
Standardالترا  وبريب اقرب 
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